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L.E.A.P.
Laboratorio Energia & Ambiente
Piacenza
è stato costituito nel maggio 2005 a Piacenza
su iniziativa della Sede di Piacenza del
Politecnico di Milano ed è uno dei laboratori
della Rete di Alta Tecnologia della Regione
Emilia Romagna.

Il Consorzio ha iniziato l'attività con la
realizzazione del progetto #ECATE -
Efficienza e Compatibilità Ambientale delle
Tecnologie Energetiche$, finanziato dalla
Regione Emilia Romagna nell'ambito del
Programma Regionale per la Ricerca

Industriale, l'Innovazione e il Trasferimento
Tecnologico (PRRIITT).

Attualmente il Laboratorio opera nel settore
energetico e ambientale con le seguenti
attività:

valutazione modellistica e sperimentale
delle prestazioni di componenti e sistemi per
la produzione di energia;

valutazione e misura delle emissioni da
impianti per la produzione di energia, in
particolare di polveri fini e ultrafini;

analisi e sperimentazione di sistemi CCS
(Carbon Capture & Storage);

>

>

>

>

>

>
>

>

>

fattibilità e analisi del ciclo di vita di
tecnologie per il recupero di materia ed
energia da rifiuti;

produzione di elettricità o combustibili da
biomasse;

potenzialità della produzione di biomasse;
analisi e sperimentazione di componenti di

impianti nucleari di nuova generazione;
simulazione e valutazione delle prestazioni

di tecnologie per la riduzione delle emissioni
di gas serra;

tecnologie per le energie rinnovabili: solare
fotovoltaico,solare termico,eolico.
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MISSION

Il Consorzio L.E.A.P.ha l' di:

" realizzare attività di ricerca e consulenza
tecnico-scientifica sia per l'industria che per
soggetti/enti pubblici in campo energetico-
ambientale;

" promuovere e sostenere la collaborazione
fra università e industria, in particolare
attraverso la fornitura di servizi quali:

- consulenze, studi di fattibilità, verifiche
tecnologiche

- prove e certificazioni di apparecchiature,
componenti e sistemi per la produzione di
energia ed il contenimento del relativo

obiettivo

>

>

impatto ambientale
- corsi di formazione

" promuovere la collaborazione con aziende
ed enti del territorio piacentino e della
Regione Emilia-Romagna, in modo di favorire
lo sviluppo di soluzioni innovative che ne
aumentino la competitività nel settore
energetico a l ivel lo nazionale ed
internazionale.

LEAP si propone come punto di riferimento
delle istituzioni locali, per l'integrazione tra i
percorsi di ricerca e gli obiettivi del contesto
universitario con le esigenze e le aspettative
del contesto produttivo/aziendale.

>
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COMITATO SCIENTIFICO

Il ha il compito di:

definire le linee guida per la partecipazione
del Consorzio a progetti di ricerca e sviluppo e
per la loro implementazione;

verificare la qualità scientifica dell'attività
svolta dal Consorzio; in particolare,esprimere
pareri circa i contenuti scientifici delle attività
del Consorzio;

monitorare la realizzazione dei progetti di
maggior rilevanza scientifica;

fungere da supporto al Presidente e al
Direttore del Consorzio per la definizione e la
redazione di nuovi progetti e contratti di
ricerca e sviluppo;

Comitato Scientifico

>

>

>

>

>

>

coordinare le iniziative di rilevanza
scientifica;

promuovere i contatti e le collaborazioni
scientifiche con qualificati soggetti aventi
finalità e caratteristiche affini al Consorzio
LEAP ed ai suoi obiettivi.

Il Comitato Scientifico è da:composto

Prof.
Ordinario di Fisica Tecnica nel Dip. di Energia,
Politecnico di Milano.
Prof.
Professore Associato di Macchine nel Dip. di
Energia, Politecnico di Milano.

Renzo Marchesi

Paolo Chiesa

Prof.
Professore Straordinario di Fondamenti di
Tecnologie Ambientali nel Dip. Ingegneria
Idraulica, Ambientale, Infrastrutture viarie e
Rilevamento (DIIAR), Politecnico di Milano.
Prof.
Professore Ordinario di Sicurezza Elettrica
nel Dip. di Energia, Politecnico di Milano.
Prof.
Professore Ordinario di Introduzione
all!Ingegneria Nucleare nel Dip. di Energia,
Politecnico di Milano.
Prof.
Professore Ordinario di Sperimentazione
Industriale nel Dip. di Chimica, Materiali e
Ingegneria Chimica, Politecnico di Milano.

Stefano Cernuschi

Dario Zaninelli

Marco Enrico Ricotti

Tiziano Faravelli
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STRUTTURA

PRESIDENTE
Prof.Ing. Stefano Consonni

CONSIGLIO DIRETTIVO

COMITATO
SCIENTIFICO

DIRETTORE
Ing. R. Rebessi

GESTIONE QUALITA!GESTIONE SICUREZZA

ATTIVITA! SCIENTIFICA 1

ATTIVITA! SCIENTIFICA 2

ATTIVITA! SCIENTIFICA 3

ATTIVITA! SCIENTIFICA 4

ACQUISTI
AMMINISTRAZIONE

Dott. M. Bacis
Sign.na M. Gatti

ATTREZZATURE
INFORMATICHE

Ing. A. Matti

SOFTWARE
SITO WEB

Dott. G. Paris

COMUNICAZIONE
DOCUMENTAZIONE

Ing. M. Callegari

TRASFERIMENTO
TECNOLOGICO
Ing. R. Rebessi

SERVIZI E
INFRASTRUTTURE

Ing. M. Sutti

ACCREDITAMENTO
QUALITA!

M. Sutti
Sign.na M. Gatti

Ing.
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IL CONSIGLIO DIRETTIVO
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>>>>>>>>>>> Revisore Unico > Dott.Umberto Tosi

Presidente
Prof.
Ordinario di Sistemi per l'Energia e
l'Ambiente nel Dip. di Energia del
Politecnico di Milano

Stefano Consonni

Ing.
Direttore Sistemi Energetici di A2A S.p.A.

Antonio Bonomo

Ing.
Responsabile delle attività di progettazione
e direzione lavori di Enìa Progetti

Maurizio Capelli

Ing.Renzo Capra

Prof.ssa
Assessore allo sviluppo economico e alle
università del Comune di Piacenza

Annamaria Fellegara

Dott.
General manager operations % UNICAL

Sergio Fiorani

Prof.
Ordinario di ecologia nel Dip. di
Elettronica e Informazione del
Politecnico di Milano

Marino Gatto

Prof.
Ordinario di Ingegneria Sanitaria nel Dip.
di Ingegneria Idraulica, Ambientale,
Infrastrutture viarie e Rilevamento del
Politecnico di Milano

Michele Giugliano

Dott.
Consigliere di amministrazione di Maserati Srl

Guido Ramonda

Direttore
Ing.Roberto Rebessi

Vice Presidente
Sig.
Amministratore delegato della Groppalli Srl

Luciano Groppalli
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IL PERSONALE

Il personale del Consorzio LEAP opera
guidato dai Professori afferenti ai
Dipartimenti da cui il Consorzio è partecipato.

Questi, come Responsabili Scientifici,
indirizzano e seguono le attività di ricerca
svolte da Ricercatori, Dottorandi,Assegnisti e
Collaboratori.

Il percorso di inserimento spesso seguito
parte dallo sviluppo della tesi di laurea presso
il Consorzio, ma le opportunità sono aperte
anche a giovani laureati nelle diverse

discipline ingegneristiche che provengono da
altre esperienze.
Ai ricercatori LEAP si richiedono ottime
capacità di analisi, solida preparazione
tecnico-scientifica, forte spirito di iniziativa,
buona conoscenza della lingua inglese; il
tutto con entusiasmo e passione per la
ricerca, l'innovazione, la scoperta.

Grande attenzione è riservata alla
formazione:
l'opportunità di sviluppare progetti di ricerca
a stretto contatto con Docenti e Ricercatori

garantisce un occasione unica di
approfondimento delle conoscenze tecnico-
scientifiche.

Inoltre l'attività di trasferimento tecnologico,
che il consorzio realizza operando con le
imprese e gli enti del territorio regionale,
garantisce al personale una forte crescita
professionale e personale.
A supporto dei gruppi di ricerca opera il
personale dedicato al la gest ione
Tecnico/Amministrativa.

LEAP
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> Politecnico di Milano sede di Piacenza (CSPP)
> Dipartimento di Energia
> Dipartimento di Elettronica
> Dipartimento di Elettrotecnica
> Dipartimento di Chimica
> Dipartimento DIIAR

L'azienda S.r.l. fu fondata nel 1977

come piccola impresa per la produzione di stampi. Ora si
occupa di componenti di fumisteria per caldaie
domestiche, sistemi di fissaggio e accessori per impianti
di condizionamento.
Lo stabilimento è situato a Gragnano Trebbiense in
provincia di Piacenza.

Groppalli EnìaS.p.A. è la multiutility nata dalla fusione

avvenuta nel marzo 2005 tra AGAC,AMPS e TESA. Enìa,
strutturata sul modello di una holding con sede
direzionale a Parma e tre società operative territoriali
(SOT) è sorta allo scopo di fornire servizi di pubblica
utilità:energia,acqua,gas,rifiuti e sostenibilità.
E' dislocata in 3 sedi a Parma,Reggio Emilia e Piacenza.

A2Aè la prima multiutility italiana nella produzione e

distribuzione di energia. Nata il 1° gennaio 2008 dalla
fusione tra AEM Milano e ASM Brescia, con l'apporto di
Amsa ed Ecodeco (società ambientali acquisite dal
Gruppo),A2A è leader nazionale nel settore ambientale
grazie agli oltre 3 milioni di tonnellate di rifiuti trattati.
I 2 stabilimenti si trovano a Brescia e Milano.

UnicalAG produce gruppi termici civili ed industriali

oltre a sistemi di condizionamento dal 1972.
In particolare vengono prodotte caldaie a gas murali e a
basamento ad aria aspirata (da 12 a 630 kW), gruppi
termici a gas, gasolio e legna, per bruciatori ad aria
soffiata (da 11 a 3500 kW). Le sedi sono a Caorso in
provincia di Piacenza e a Carbonara in provincia di
Mantova.

Comune di Piacenza

Provincia di Piacenza

Fondazione di Piacenza e Vigevano

IL CONSORZIO L.E.A.P.
E! PARTECIPATO DA

LEAP_ Laboratorio Energia e Ambiente Piacenza

UNIVERSITA! ISTITUZIONI

AZIENDE



Nell'ambito della ricerca il Laboratorio svolge
attività nei seguenti

GENERAZIONE DI ENERGIA TERMICA
AD ALTA EFFICIENZA

> Prof.

cinque settori

1 -

Renzo Marchesi

Questa area di ricerca è incentrata sullo studio e lo
sviluppo di prototipi di generatori di energia
termica (caldaie a gas, a condensazione, a
biomassa) per il riscaldamento di unità abitative,
con l'obiettivo di ridurre i consumi, ottimizzare le
prestazioni, aumentare il comfort all'interno degli
ambienti, ridurre l'impatto ambientale.
Questi obiettivi sono perseguiti attraverso aumenti
del rendimento e riduzione delle emissioni alle
effettive condizioni di carico in esercizio (sia
residenziali che commerciali).
A tal fine, presso LEAP si eseguono prove di
rendimento, di potenza e di emissioni su diverse
tipologie di caldaie utilizzando un banco prova
caldaie. Il design del banco prova è stato studiato e
realizzato sulla base delle nuove richieste di un
mercato in continua evoluzione e per soddisfare le
svariate esigenze delle aziende operanti in questo

Responsabile

settore. La flessibilità e la versatilità sono i due
punti di forza che rendono il banco idoneo per
collaudare nuovi prototipi e per sviluppare nuove
soluzioni impiantistiche.

Questa area di ricerca si concentra sulla produzione
di energia da biomasse, rifiuti e residui, con
l'obiettivo di valutarne le implicazioni tecnologiche
energetiche,ambientali ed economiche.
Ciò sia per tecnologie convenzionali come la
combustione su griglia o a letto fluido, sia per
tecnologie ancora in fase di sviluppo quali
combustione a stadi,gassificazione o pirolisi.
Il termoutilizzo di rifiuti o residui, con e senza
produzione di Combustibile Derivato dai Rifiuti
(CDR) viene simulato e valutato in un contesto
integrato dove recupero di materia e recupero di
energia giocano entrambi un ruolo determinante.
Dall'analisi di tutta la filiera di trattamento e dalla
valutazione dei bilanci complessivi di massa ed

2 -

Stefano Consonni
Michele Giugliano

ENERGIA DA BIOMASSE,
RIFIUTI E RESIDUI

> Prof.
Prof.
Responsabili

energia, l'analisi del ciclo di vita (LCA) fornisce gli
indici di merito energetico ed ambientale per il
confronto delle alternative tecnologiche e
gestionali.
Sul fronte sperimentale, il laboratorio è dotato di
strumentazione di avanguardia per la misura di
polveri fini e ultrafini,oltre che per la rilevazione dei
principali inquinanti regolamentati.
Tale strumentazione, che consente di valutare
anche gli effetti dei fenomeni che intervengono a
valle dell'emissione in atmosfera, è applicabile
peraltro a tutti gli impianti di combustione fissi con
alimentazione a gas naturale, combustibili liquidi e
solidi.

Lo studio e la sperimentazione termoidraulica di
componenti e sistemi critici, quali i Generatori di
Vapore ed i Sistemi di Sicurezza Passivi, riveste una
notevole importanza per i Reattori Nucleari di
nuova generazione. Oltre ad essere rilevanti ai fini
dell'efficienza e dell'economicità, nuove tipologie

3 -

Marco Ricotti

TERMOIDRAULICA DI COMPONENTI DI
IMPIANTI NUCLEARI

> Prof.Responsabile

8
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di Generatori di Vapore possono giocare ruoli
decisivi per l'incremento della sicurezza dei nuovi
reattori. LEAP, in collaborazione con i laboratori
SIET,dispone delle competenze e delle strutture per
l'indagine e la caratterizzazione termoidraulica a
piena scala e in condizioni prototipiche (pressioni,
temperature, potenze) di componenti e sistemi,
quali Generatori di Vapore innovativi (ad es. a tubi
elicoidali, a spirale) e corrispondenti Sistemi di
Sicurezza a circolazione naturale bifase.
Lo studio teorico-sperimentale delle miscele bifasi
consente l'identificazione delle condizioni di crisi
termica, la valutazione delle perdite di carico e delle
zone di funzionamento stabile dei Sistemi Passivi.

In questo filone di ricerca vengono studiati diversi
aspetti riguardanti la possibilità di allestire centrali
per la generazione di elettricità e idrogeno
alimentate a combustibili fossili ma nelle quali la
CO2 prodotta, invece di essere emessa al camino,
viene separata e resa disponibile come flusso ad
elevata purezza per un sequestro geologico di

4 -

Paolo Chiesa

TECNOLOGIE PER UTILIZZO
COMBUSTIBILI FOSSILI E CATTURA CO2

> Prof.Responsabile

lungo periodo. L'attività si sviluppa lungo due
principali indirizzi: il primo è dedicato alla
valutazione dei bilanci termici di queste centrali
attraverso un sofisticato software sviluppato
presso lo stesso LEAP.
La seconda attività, abbinando indagine teorica e
sperimentale, mira a rendere disponibili affidabili
modell i per i l calcolo delle proprietà
termodinamiche delle miscele di CO2 e altri gas,
risultato delle tecniche di separazione utilizzate
negli impianti in questione.
La conoscenza di tali proprietà risulta di
fondamentale importanza, oltre che al progetto di
impianti dotati di sistemi di cattura della CO2
anche per il dimensionamento delle linee di
trasporto della CO2 dal luogo di generazione a
quella di immagazzinamento e per lo studio della
fisica dei processi di iniezione e migrazione della
CO2 nelle formazioni geologiche di stoccaggio.

L'attività sulle energie rinnovabili si concentra su
solare ed eolico. Per il solare si effettuano
valutazioni tecnico-economiche di pannelli

5 -
Stefano Consonni

ENERGIE RINNOVABILI OASSIMILATE
> Prof.Responsabile

fotovoltaici, sia convenzionali sia di nuova
concezione (giunzione multipla, con inseguimento,
etc.); tra le problematiche considerate,
l'integrazione con sistemi di conversione elettrica
innovativi.
E' in corso di definizione un progetto per la
simulazione e la prova di tecnologie fotovoltaiche a
concentrazione, con cogenerazione di calore a
bassa temperatura. Per l'eolico si valuta il
potenziale di produzione a livello regionale e
nazionale, con l'obiettivo di inviduare i siti più
interessanti per l'installazione di macchine di
media e grande taglia.
A questa area afferisce anche l'attività sulle fonti
assimilate alle energie rinnovabili, in particolare la
cogenerazione industriale e la cogenerazione con
teleriscaldamento per usi civili.
Per questi sistemi si effettuano simulazioni,
valutazioni di prestazioni ed emissioni, studi di
fattibilità, ottimizzazioni di processo e di
configurazione dell'impianto.

LEAP_ Laboratorio Energia e Ambiente Piacenza
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LABORATORI SPERIMENTALI LEAP_LAB

Il panorama energetico mondiale è dominato
da due tematiche fondamentali:

razionalizzazione dell'uso dell'energia e
contenimento delle emissioni inquinanti.

In questo contesto il Consorzio L.E.A.P. ha
realizzato un laboratorio che intende
contribuire all'avanzamento tecnologico, la
stima della prestazioni, la messa a punto di
componenti ed impianti per l'uso razionale
dell'energia e la riduzione del relativo
impatto ambientale.
La compresenza di università e industria nella
compagine societaria mira, tra l'altro, a
facilitare il dialogo e la collaborazione tra il
mondo della ricerca ed il mondo produttivo.

Il Laboratorio è articolato in tre stazioni di
prova:

Laboratorio per la misura dell'energia
termica.

> Heat_Box

>Wind_Box

> CO2_Box

Heat_BOX

Laboratorio per la prova dei terminali di
scarico dei fumi delle caldaie domestiche.

Laboratorio per la determinazione delle
proprietà termodinamiche di miscele a base
di CO2.

Responsabile > Prof.

Il Laboratorio dispone di un banco prova
caldaie attrezzato con strumentazione per la
determinazione, secondo i metodi descritti
dalle norme, del rendimento e della potenza
di caldaie di piccola potenza in differenti
condizioni di funzionamento.
La progettazione del banco è stata studiata

Renzo Marchesi

Laboratorio per prove di prestazione
ed efficienza su caldaie aventi una
potenza termica inferiore a 100kW

sia per operare con caldaie a condensazione
sia con quelle alimentate a biomassa.
Norme europee di riferimento: UNI EN 89,
UNI EN 297,UNI EN 483,UNI EN 656,UNI EN
26,UNI EN 625

Vista la crescente diffusione di sistemi di
teleriscaldamento e di impianti di
riscaldamento centralizzati, al Consorzio
LEAP è in fase di realizzazione un banco per la
taratura e la #verifica prima$ di contatori di
energia termica di piccola taglia (portata
permanente inferiore a 10 m3/h) più
comunemente utilizzati negli edifici civili. Il
banco verrà realizzato al fine di eseguire
prove secondo le metodologie richieste dalle
normative Europee di riferimento. La
caratteristica principale di tale banco è la
capacità di garantire un'accuratezza in

Laboratorio per la taratura di
contatori di energia termica di piccola
taglia

LEAP
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misura sufficiente a collaudare anche sensori
di portata appartenenti alla prima classe di
precisione. Il sistema è stato progettato per
assicurare la riferibilità ad un campione
primario e la ripetibilità delle misure.
Norme europee di riferimento:UNI EN
1434-5:2006

Responsabile > Prof.

Il Laboratorio dispone di una piccola galleria
del vento per prove termofluidodinamiche su
terminali da fumo di caldaie,sia di piccola che
media taglia, in differenti condizioni
atmosferiche.
La combinazione della #galleria del vento$
con il banco prova caldaie offre la possibilità

Renzo Marchesi

Laboratorio per prove
termofluidodinamiche su condotti da
fumo per generatori di calore di
piccola e media taglia

Wind_BOX

di studiare l'influenza di tali condotti sul
rendimento dei generatori di calore in
condizioni ambientali prossime a quelle reali
(presenza di pioggia e vento).
Al fine di studiare nuove soluzioni o
migliorare quelle esistenti, le prove all'interno
della galleria del vento possono essere
integrate con simulazioni teoriche.
Norme europee di riferimento:UNI EN 483,
UNI EN 1859.

Responsabile > Prof.

Il laboratorio sta sviluppando attività
sperimentale sugli equilibri bifase di miscele
ricche in CO2, la cui conoscenza è di
fondamentale importanza per valutare
correttamente le prestazioni di centrali di
potenza a basse emissioni di CO2 in cui

Paolo Chiesa

Laboratorio sperimentale per la
misura di densità su miscele di fluidi

CO2_BOX

vengono prodotte correnti di CO2 non pura.
La presenza di contaminanti nel flusso di CO2
è comune sia quando la CO2 è catturata
mediante solventi, sia quando viene resa
disponibile mediante una combustione in
ossigeno o attraverso la separazione
dell'idrogeno in miscela per mezzo di
membrane.
L'obiettivo è quello acquisire un insieme di
dati sperimentali necessario a calibrare i
modelli matematici usati per prevedere il
comportamento di tali miscele.
L'apparato sperimentale, che permette al
momento di testare miscele di CO2 e gas
incondensabili tipici dell'ossicombustione
(N2, O2, Ar), è basato su un densimetro a
tubo vibrante e permette di effettuare
sperimentazioni nelle condizioni dove la CO2
mostra rilevanti effetti di gas reale: pressioni
fino a 200 bar, temperature da -20 a 150°C.

LEAP_ Laboratorio Energia e Ambiente Piacenza
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CONSULENZA E SERVIZI

1 -

Analisi di fattibilità tecnica e di
redditività economica di soluzioni
impiantistiche nel campo della
produzione energetica rinnovabili

Stefano Consonni

ANALISI E SIMULAZIONI

Responsabile
Prof.

Sul tema della produzione di energia da fonti
rinnovabili, LEAP effettua studi e valutazioni delle
caratteristiche tecniche degli impianti, analisi della
sostenibi l i tà economica e ambientale,
identificazione di possibili localizzazioni degli
impianti. Queste attività si rivolgono in particolare
a biomasse,solare fotovoltaico,ecolico.
Il gruppo operante presso il laboratorio (che
coinvolge professori e ricercatori del Dip.di Energia
del Politecnico di Milano) è attivo inoltre nel settore
delle bioenergie, con valutazioni comparative di
filiera in termini di energia prodotta, emissioni
evitate di gas serra, ritorno economico.
Gli strumenti e le competenze che il gruppo di
ricerca ha sviluppato possono essere così riassunti:

Sviluppo di modelli concettuali e fisici ad hoc per
l'individuazione della disponibilità di biomassa e
per il suo prelievo ecologicamente sostenibile.

Valutazione degli utilizzi alternativi di biomassa
esistenti a scala locale e identificazione dei conflitti
in materia di uso dei suoli a fini agricoli o energetici.

Identificazione della migliore tecnologia
disponibile in funzione del vettore energetico finale
(elettricità,calore,combustibili).

Modellizzazione e simulazione dell'impianto di
conversione dell'energia, con valutazione delle
implicazioni tecnologiche, energetiche, ambientali
ed economiche.

>

>

>

>

> Sviluppo di modelli ad hoc (simili all'analisi del
ciclo di vita) per la valutazione di filiera, dalla fonte
primaria all'utilizzo finale dell'energia e al
collocamento finale dei residui. Ciò in termini di
energia,di emissioni e di costi.

Per le biomasse, la metodologia sviluppata dal
LEAP è già stata applicata in diversi contesti
territoriali nazionali quali Emilia Romagna,
Lombardia e Sicilia.

Nell'ambito della analisi dei sistemi elettrici per
l'energia, il Consorzio LEAP effettua studi e
valutazioni sull'andamento dei flussi di potenza
nelle reti elettriche, sulla valutazione delle correnti
di corto circuito, sulla regolazione dei generatori
per la stabilità e il controllo dei sistemi di
generazione, trasmissione e distribuzione
dell'energia elettrica. Presso il LEAP opera un
gruppo di ricerca (che coinvolge professori e
ricercatori del Dip. di Energia del Politecnico di
Milano) particolarmente attivo nel settore
dell'impatto sul sistema elettrico della generazione
distribuita, sia in termini di sicurezza, controllo e
gestione del sistema che in termini di qualità
dell'energia.
Gli strumenti e le competenze che il gruppo di
ricerca ha sviluppato possono essere così riassunti:

Analisi dei sistemi elettrici per
l'energia per la valutazione tecnico-
economica degli impianti elettrici con
particolare riferimento alla
generazione distribuita con fonti
tradizionali e rinnovabili

Dario Zaninelli
Responsabile
Prof.

" Sviluppo di modelli e codici di calcolo per
l'ottimizzazione dell'esercizio dei generatori
(anche con fonti rinnovabili) in rapporto alla
necessità della regolazione della rete elettrica.
" Valutazione dell'impatto della generazione
diffusa sulle reti di distribuzione con riferimento
particolare ai sistemi di protezione alla
automazione per la gestione della rete elettrica.
" Sviluppo di modelli per l'analisi della
propagazione dei disturbi nelle reti elettriche e per
la verifica della qualità dell'energia.
" Sviluppo di modelli per convertitori di interfaccia
fra rete elettrica e sistemi di generazione con fonti
rinnovabili con ottimizzazione del sistema di
controllo e miglioramento della compatibilità
elettromagnetica.

Il laboratorio mette a disposizione di costruttori ed
esercenti di impianti di termo-utilizzazione rifiuti e
di grandi generatori di vapore avanzati strumenti
per l'esecuzione di accurate misure di temperatura
dei fumi all'interno della camera di combustione,
fino ad una temperatura di 1600°C:

di lunghezza nominale

di lunghezza nominale

2 -

Pirometri a suzione per la misura di
temperatura in camere di post-
combustione

Renzo Marchesi

PROVE SU IMPIANTI

Responsabile
Prof.

3 pirometri a suzione

3 pirometri a suzione

>

>

>

>

4.000mm

2.000mm
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La temperatura dei gas nella zona di post-
combustione dei termoutilizzatori di RSU deve
essere monitorata in continuo per limitare la
presenza di composti inquinanti nei fumi.
L'utilizzo di pirometri a suzione consente di
misurare in modo accurato la temperatura,
massimizzando il coefficiente di scambio termico
tra gas ed elemento di misura e minimizzando lo
scambio termico per irraggiamento tra elemento di
misura e pareti non adiabatiche della camera di
post combustione.
La taratura della strumentazione di impianto con
pirometri a suzione consente un miglior controllo
della temperatura di post-combustione,nel rispetto
delle prescrizioni della normativa vigente

Misurazione del particolato ultrafine
e nano particelle nelle emissioni
convogliate ed in atmosfera

Stefano Cernuschi
Michele Giugliano

Responsabili
Prof.
Prof.

LEAP dispone di strumentazione di avanguardia
per la misura della concentrazione di particolato
fine e ultrafine (PM2,5 e PM1) e nano-particelle
(fino a 5-7 nm) in flussi convogliati, in atmosfere
esterne ed in ambienti di lavoro.
Le concentrazioni e le distribuzioni dimensionali in
numero delle particelle sono rilevate con un
impattore elettrico multi stadio a bassa pressione
ELPI® (Electrical Low-Pressure Impactor, Dekati
Ltd), in grado di fornire in continuo (tempi di
risposta inferiori a 5 sec) la concentrazione in
numero delle particelle e la corrispondente
distribuzione granulometrica in 12 classi
nell'intervallo dimensionale 0,007 - 10 µm.
La configurazione dell'apparecchio consente anche
la raccolta del materiale su supporti adeguati per la
sua caratterizzazione chimica e morfologica.
La linea di prelievo è costituita da una sonda
abbinata ad un dispositivo di diluizione con aria
ambiente pretrattata per la valutazione degli effetti
di condensazione delle specie volatili e semivolatili
sulle presenze emissive del particolato rilevato.

Misurazione di inquinanti in flussi
gassosi convogliati

Stefano Cernuschi
Michele Giugliano

Responsabili:
Prof.
Prof.

.

Il laboratorio offre servizi di misurazione di
inquinanti nei flussi gassosi convogliati da processi
di combustione fissa e da processi industriali. LEAP
è dotato di una linea di campionamento di recente
concezione per la misurazione del particolato
ultrafine e del nanoparticolato, e di apparati di
misura in continuo dei principali parametri ed
inquinanti della combustione, tra cui un
analizzatore con tecniche di separazione
cromatografica per la valutazione disaggregata
delle presenze di idrocarburi volatili totali (COV) in
metano (CH4) e composti non metanici (NMCOV).
LEAP offre anche la possibilità di utilizzare a tal fine
il banco prova caldaie, attrezzato per testare
piccole utenze domestiche di riscaldamento e/o
produzione di acqua calda sanitaria, con
potenzialità compresa fra 4 e 100 kW
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